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Maestria en Analitica de Datos
Descripcion de espacios formativos del nicleo basico

Fundamentos de estadistica para analitica de datos

La necesidad de evaluar los fendmenos sociales, econdmicos, culturales, ambientales,
endémicos y demas, a través de una mirada analitica, hace que los profesionales, cientificos
e investigadores de diversas areas del conocimiento recurran a una gran variedad de
herramientas estadisticas. Entre estas se pueden mencionar las técnicas del andlisis
exploratorio de datos, estadistica inferencial y multivariada y algunas relacionados con
técnicas de muestreo. La finalidad de este curso es abordar algunas de estas técnicas vitales
en el andlisis de datos a partir de problemas reales. El curso se desarrollara en las clases
tedricas en las salas de computo donde se trabajara en Python y el software estadistico R.

Métodos estadisticos para analitica de datos

Los métodos de analisis multivariado se ocupan de identificar y sefialar de forma resumida
comportamientos atipicos, tendencias y/o patrones de comportamiento de una gran
variedad de fendmenos sociales, bioldgicos, econdmicos, entre otros. De forma conjunta,
permiten interpretar muchas variables en conjuntos con gran volumen de datos, reducir sus
dimensiones originales, agrupar datos de acuerdo con caracteristicas representativas,
encontrar relaciones multidimensionales entre ellas; en sintesis, se encarga de la
comprension e interpretacion de informacién que requiere tratamiento analitico
multidimensional para que sus hallazgos propicien una toma de decisiones objetiva, en
situaciones afectadas por la incertidumbre.

En el curso se construyen los fundamentos tedricos de los principales métodos de la
estadistica exploratoria multidimensional y se trabajan sus aplicaciones empleando un
software especializado de uso libre y comercial (Python y R). Las practicas se orientan a la
aplicacién de los métodos a situaciones reales que requieren apropiacién de los contextos
especificos, a partir de la revisién de articulos, para realizar interpretaciones adecuadas de
los datos y del fendmeno en general. Para el aprendizaje de la aplicacion de los métodos, el
estudiante debera realizar talleres utilizando el paquete estadistico.

Por otro lado, el uso de herramientas estadisticas conjunto a métodos computaciones ha
permitido la creacion de técnicas que se constituyen en lo que hoy se llama el aprendizaje
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de maquina. En este curso se abordaran las diferentes técnicas de aprendizaje supervisado
y no supervisado y su aplicacion a situaciones particulares.

Programacion para analitica de datos

El andlisis de datos, especialmente aquel aplicado a grandes conjuntos o colecciones,
requiere del uso de las herramientas de la computacién para ser factible y efectivo en las
aplicaciones actuales. Ello implica la necesidad permanente de desarrollar nuevos métodos
y procesos de gestion y analisis de los datos disponibles para cada aplicacién o uso, de modo
que el resultado de dicho procesamiento conduzca a la obtencién de resultados pertinentes
y oportunos para la toma de decisiones.

En este sentido, el curso de programacién para analitica de datos se enfoca en el desarrollo
de competencias y habilidades técnicas y conceptuales para la construccién de algoritmos
consistentes y eficaces al enfrentar problemas de exploracion, caracterizacién y analisis de
datos mediante los lenguajes de programacion adecuados y en funcion de la extraccion de
informacion relevante en su contexto particular.

Bases de datos

En todas las aplicaciones de analisis de datos a escala empresarial o de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, es deseable que los datos que soportan el proceso de andlisis se
encuentren organizados de tal manera que su registro, acceso, navegacion y extraccion sea
tan eficiente como la estructura intrinseca de los datos lo permita, incluso si dicha estructura
no se encuentra previamente establecida (datos no estructurados).

Este curso propone una aproximacion formal orientada a la solucion de problemas, a los
contenidos mas relevantes en el campo de las bases de datos, tanto en su formulacion
tradicional encaminada al algebra relacional y su aplicacién en los sistemas basados en el
lenguaje SQL, asi como los enfoques mas recientes en los que se requieren estrategias
alternativas dado el creciente tamafio de las colecciones de datos disponibles para cada
aplicacién. En este curso se estudiaran metodologias de procesos ETL (extraccidn,
transformacién y carga) ademas de la introduccién a modelos No-SQL.
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Big data

Con la generacion de grandes cantidades de datos provenientes de sensores, nuevas técnicas
de adquisicién de datos, modelamiento y simulacién de fendmenos, redes sociales etc., es
vital la generacién de nuevos algoritmos y tecnologias de administracién de datos, que
permitan desarrollar de manera dptima procesos claves en el tratamiento de los datos, a
saber, procesos de extraccidn, interpretacion de datos, entre otros.

En este curso de trataran técnicas de analisis y gestion de datos que permitan la toma de
decisiones en entornos distribuidos, la inteligencia empresarial y el descubrimiento
cientifico. Se presentaran los principales conceptos y aplicaciones de Big Data Analysis y
mediante el aprendizaje basado en problemas, los estudiantes integraran sus conocimientos
adquiridos en los cursos de fundamentos y métodos estadisticos y bases de datos aunado a
los conocimientos computacionales para disefiar e implementar marcos y sistemas de
informacion destinados a manejar grandes cantidades de datos y generar conocimiento Util
para la toma de decisiones en las organizaciones.

Adicionalmente, se trabajard en el sistema Hadoop y la arquitectura Mapreduce para
almacenamiento de informacion y procesamiento de base de datos de manera rdpida y
eficiente.

Inteligencia de negocios

En la actualidad, las organizaciones necesitan aprovechar la informacién extraida de los
grandes volumenes de datos. Para lograr este propdsito es necesario contar con
herramientas que le permitan utilizar y analizar la informacidn para dar soporte a la toma de
decisiones y, en este sentido, definir estrategias de negocios que lleven al cumplimiento de
las metas planteadas.

Este curso desarrollard en el estudiante las competencias necesarias para generar
conocimiento a partir de los grandes volUmenes de datos usando técnicas de big data, con
el fin de dar soporte a la toma de decisiones en las organizaciones. Igualmente, se abordaran
los sistemas de informacion relacionados con inteligencias de negocios, sistemas de soporte
a la decisién y su aplicacion en algunos aspectos relevantes de las organizaciones como son
el marketing, los CMR y los sistemas de control. Ademas, se abordara la arquitectura del Data
Warehouse; sus usos y aplicaciones en la organizacion.
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Seminario

El seminario de analitica de datos abordara los siguientes aspectos:

1. Enlaprimera parte se abordard, de manera general, la funcion de la analitica en otras
disciplinas, como su importancia, desafios y dificultades sin entrar en detalle al
procedimiento de la aplicacion respectiva, con el fin de tener un panorama de la
importancia y uso del procesamiento y analisis de grandes volumenes de datos en
contextos practicos. Este espacio le ampliara la vision al estudiante y generara ideas
para su posterior trabajo de grado.

2. Una vez estudiado el panorama general de la analitica de datos a partir de otras
disciplinas, surge un aspecto fundamental: ¢ cudl el papel de la ética en el big data? El
manejo de informacion personal trae consigo unos interrogantes y desafios que se
abordaran en esta parte del seminario.

3. Por ultimo, se abordara el marco legal de la proteccion de datos personales desde la
legislacion colombiana y otros paises de Latinoamérica. El desarrollo de este espacio
formativo estara basado en exposiciones por parte de los estudiantes, del profesor e
invitados expertos en algunos temas.
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Descripcién de espacios formativos proyectos

Proyecto de investigacion i

En este espacio se propende por que el estudiante desarrolle las competencias necesarias
para la elaboracion del anteproyecto de investigacion, teniendo en cuenta la definiciéon de
una problematica sobre la cual se realizara la investigacion. El estudiante debera establecer
el estado del arte, la fundamentacién tedrica y el disefio metodoldgico que le permitan
abordar el problema de investigacion.

Proyecto de investigacion Il

Este espacio tiene como finalidad el desarrollo de la fundamentacién metodolégica y demas
elementos de un proyecto de investigacion.

Proyecto de investigacion llI

Este espacio tiene como finalidad la entrega del informe final de investigacion vy la
estructuracion del articulo que sera sometido a una revista indexada para su posterior
publicacién.

Proyecto de profundizacién |

El estudiante deberad desarrollar las competencias necesarias para la elaboracion del
anteproyecto de investigacion aplicada, es decir, la formulacién de una problematica a la luz
de los conceptos y herramientas adquiridas en los demas espacios formativos para dar
solucién a una situacion particular del mundo real. Igualmente, el estudiante debera
establecer el estado del arte, la fundamentacion tedrica y el disefio metodoldgico que le
permitan abordar el problema planteado.
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Maestria en Analitica de Datos
Descripcién de espacios formativos optativas

Computacidn avanzada para analitica de datos

Se propone una introduccién a la computacién de alto desempefio orientada a la analitica
de datos y campos afines. En su desarrollo se consideraran los aspectos mas relevantes de
computacion numérica y el disefio y construccién de software cientifico de mayor
complejidad, segun los estandares y marcos de trabajo de computo avanzado, aplicado a la
analitica de datos y el big data.

El lenguaje de programacion Python sera la herramienta principal del curso, dada su amplia
difusion, el tamafio de su comunidad y la implementacién de multiples bibliotecas de analisis
y procesamiento de datos en dicho lenguaje. También se usaran otros lenguajes como R, C++
y Java para casos especificos de uso y aplicacion.

Del mismo modo, se presentaran las principales arquitecturas de computo para el
procesamiento paralelo y distribuido como soporte al tratamiento y andlisis de grandes
volumenes de datos.

Disefio de experimentos

En los procesos de investigacion que requieren realizar experimentos, es una practica
frecuente que estos se realicen durante su desarrollo. Aqui las decisiones se parametrizan
segln la experticia o la intuicién de quienes toman las decisiones. Este proceso de ensayos y
error le imprime al estudio un fuerte sesgo sobre las conclusiones y decisiones finales. Sin
embargo, si se sigue un plan experimental adecuado que garantice una buena respuesta a
las interrogantes planteadas, donde se haga un analisis riguroso de toda la informacion
obtenida y que se considere la variacion, sera posible generar mejoras significativas en los
experimentos, vy, asi, fortalecer el proceso. El disefio estadistico de experimentos es
precisamente la forma mas eficaz de llevar a cabo este proceso, determinando cuales
pruebas y de qué manera se debe plantear la experimentacion para obtener estadisticas
objetivas que respondan a las necesidades del mismo estudio.
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Fundamentos de mineria de datos aplicados a publicidad

Este programa capacita a los estudiantes en la integracion de conceptos y herramientas de
analisis para el uso de los datos generados por la web desde la mineria. Este curso es
innovador en el campo publicitario porque esta orientado a ver, entender y visualizar de una
manera no convencional el uso de los datos, es decir, permite conocer informacion no trivial
ni evidente, lo que redunda en decisiones estratégicas innovadoras.

Por otra parte, el curso acerca al estudiante a la realidad de la industria, en tanto las
decisiones empresariales en la actualidad se sustentan en los datos y no solamente en la
intuicion.

Este curso tiene una naturaleza tedrico-practica con un dispositivo de estudio de caso. El
proceso educativo se orienta en sala de sistemas, de manera que se presenten los conceptos
tedricos del analisis de datos y puedan ser aplicados en cada sesion, generando un ambiente
idoneo para el procesamiento de datos, generacion de informaciéon y produccion de
conocimiento que ayude a la toma de decisiones estratégicas.

Se trabaja un caso real y se configura partiendo de un hecho o conjunto de hechos
determinados que requieren ser atendidos, por tanto, se identificara el contexto, los relatos,
informaciones, problematicas, relacionando conceptos y desarrollando preguntas que
refieran a posibles acciones para el caso de estudio.

Reconocimiento de patrones

El tratamiento y andlisis de conjuntos de datos de mayor complejidad, bien sea por su gran
tamafio, su baja estructuraciéon o la heterogeneidad de sus fuentes, exige el uso de
estrategias algoritmicas mas elaboradas que permitan extraer la informacion relevante para
cada aplicacién a partir de especificaciones definidas de manera general sobre las
caracteristicas de las piezas, segmentos o paquetes de informacion contenidos de manera
implicita en los datos de entrada. Dichas especificaciones cuantitativas implican una etapa
de exploracion y caracterizacién de los patrones que deben ser obtenidos a partir del
conocimiento existente a priori sobre el problema en cuestion y los indicadores estadisticos
relacionados.
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De este modo, los objetos, regularidades o secuencias de informacion podran ser hallados
dentro del conjunto original de datos a partir del uso de dicha caracterizacién (mediante
rangos de valores, categorias, distancias, etc.), en procesos de exploracion y busqueda
complejas por medio de algoritmos capaces de identificar la presencia de los patrones
especificados en los datos disponibles. En el estado del arte esto suele implicar el uso de
técnicas estadisticas avanzadas o de métodos modernos de aprendizaje de maquina
supervisado o no-supervisado, segun el grado de conocimiento previo sobre las clases o
categorias bajo estudio.

En este curso se presentaran los fundamentos conceptuales y operativos del reconocimiento
de patrones enfocado en la busqueda de informacion relevante en grandes voliumenes de
datos, incluyendo métodos generativos como la teoria de la decision de Bayes y otras
técnicas relacionadas con la estimacion de parametros y densidad de probabilidad. También
se presentan métodos discriminativos, como la clasificacién de vecino mas préximo, las
magquinas de soporte vectorial, las redes neuronales artificiales modernas (deep learning) y
la combinacidn de clasificadores.

Series de tiempo

Al finalizar el curso el estudiante debera estar en capacidad de manejar y aplicar conceptos
necesarios en el estudio de técnicas modernas para el analisis basico de series de tiempo,
como los métodos de suavizamiento, metodologia ARIMA y ARIMAX (Box- Jenkins). Al
interiorizar dichas técnicas, el estudiante entenderd, criticard y seleccionard modelos y
técnicas usadas y reportadas en revistas de talla internacional, asi como seleccionar modelos
o técnicas alternativas segln la capacidad de prondstico de las mismas.
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